CHAPITRE |11 Modélisation du bassin versant de Soubella

Chapitre 111 : Modélisation du bassin versant de Soubella

111-1- Les données d’entrée du modéle :
I11-1- 1- Le modéle numérique du terrain :

Avant de procéder a n’importe quelle opération de préparation d’un fichier de simulation
HMS, il est primordial d’avoir a sa possession le MNT de la zone d’étude, dont le role est

fondamental dans la caractérisation physique du bassin et le calcul des parametres.

Ce type de MNT dont les propriétes sont définies dans le tableau 13, va subir des

traitements sur le logiciel WMS pour le rendre prét a 1’utilisation, a savoir :

- Convertir la projection initiale a une projection planimétrique afin de déverrouiller le

processus de caractérisation du bassin.
- Découper la zone d’étude afin de minimiser le temps de calcul et augmenter sa précision.

- Ajuster le MNT a la topographie locale en se référant a une carte topographique par

exemple.
I11-1- 2- La carte d’occupation du sol :

Vu les exigences particuliéres de la combinaison modulaire choisie, plus précisément la
meéthode SCS CN comme fonction de production, 1’établissement d’une carte d’occupation du
sol sur I’ensemble de la zone d’étude était une voie incontournable. Toutefois, I’information
supposée contenue dans cette carte devrait étre authentique a la classification reconnue par le
SCS, par conséquent nous étions mené a faire des correspondances entre les classes de la SCS et
les informations recueillies de toutes les données bibliographiques répertoriées qui traitent ce

volet. Ces données sont :

Numéro Carte

1 La carte occupation du sol du sous bassin soubella

Apres cette premicre phase de collecte de données, vient I’étape d’attribuer une date a la
future carte d’occupation du sol, autrement dit toutes ces cartes devraient étre reportées a la
méme année, afin de converger vers un état initial du bassin bien définie a la base de laquelle se
feront nos simulations a la fois de modélisation et de prédiction du comportement. En fait,
I’année référentielle choisie devrait homogénéiser les informations décrites par toutes ces cartes,
surtout celles utilisées comme support fondamental de la carte d’occupation du sol, dans notre

cas les cinq premieres cartes, par conséquent ¢’est I’année 2002 qui semble rassembler toutes ces
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données. En revanche, cette date de référence est considérée ne pas étre figée a une année, mais

elle oscille dans un intervalle plus ou moins court en fonction du taux du changement de

I’occupation du sol a I’intérieur du basin étudié.

Ensuite, nous déterminons les classes de notre carte en faisant des correspondances entre

les classes associées aux cartes fondamentales et secondaires et la table de classification de SCS,

ainsi nous aboutissons aux résultats détaillés dans 1’annexe 2, tout en connaissant que la
contribution des classes des cartes employées peut étre soit directe en identifiant une classe
d’occupation du sol, ou bien indirecte en déterminant la condition hydrologique d’une des

classes.

AT VT T O e aany ﬂ‘;'.ﬂ:‘wv'l
ot \(D I d - Ateh \ LG VIVE
1 }‘(_” S H .

Ik_-'

L ()
el

2N IR
AN

rou

NG
3

ias e
. SA

‘JL Ho
fl\ _, S

™ !
J / D
w ; )\yON y
OUl Ll o
ol i \ )
,,

\
) i o

Figure.l11-1 Délimitation du bassin versant du Soubella.
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I11-1- 3- La donnée pluie :

Pour chagque événement, la pluie devrait étre saisie sous forme de la hauteur de pluie
tombeée sur le bassin pendant le jour ou cet événement est survenu. Apres analyse des données de
notre BV, nous avons pu collecter les données de 07 crues durant toute la série donnée par
I’ANRH (24 Septe 1981, 25 Oct 1981, 01 Déc 1986, 08 Déc 1987,07 Septe 1991, 11 Oct 1991,
08 Oct 1999) pour étre a la base de laquelle se fera le choix des événements de simulation pour

quatre raisons :

Alors, et en se référant aux raisons préalablement cités, nous avons choisi d’extraire les
événements de la période (24 Septe 1981, 25 Oct 1981, 01 Déc 1986) auxquels nous
appliquerons les pluies enregistrées a la station SIDI OUADAH, que nous avons utilisée apres,

comme variable d’entrée au modele HEC-HMS.

111-2-L’élaboration du modeéle :

Avant de débuter la calibration, nous avons préparé tous les fichiers de simulations des
trois événements préalablement présélectionnés, en prenant en compte les quatre types d’averses
données par HEC-HMS

Pour chacun des 03 fichiers de simulation, on aura les données suivantes :

Tableau. I11- 1 : Les entrées a saisir pour chaque fichier de simulation
Module du modeéle Entrée valeur Unité
Le bassin La surface 183,93 km2
Module météorologique Pluie Fonction de I’événement mm
Le type d’averse (Type 1A) ) )
Module de la SCS CN Abstraction initiale « la » 0 mm
fonction Cure Nombre « CN » 72.00 -
de
production Le pourcentage 18.00 % -
d’imperméable
Module de la RCS Temps Lag « TLag » 60.00 min
fonction de
transfe-rt4
Module du débit de base Débit existant m3/s

I11-3- La calibration du modéle :

Afin d’aboutir aux valeurs optimisees des parametres du modele, la calibration a été

effectuée pour les 03 fichiers de simulation en utilisant la fonction d’optimisation automatique
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A partir des résultats de la calibration, nous pouvons constaté d’une maniére générale que
la valeur de la fonction objective, les valeurs optimisées des parameétres, les débits de pointe et
de base et le volume simulés varient tous en fonction de 1’événement, du type de

I’averse sélectionné et du formalisme choisi pour la fonction de transfert.
En effet, en fouillant les résultats minutieusement nous pouvons clairement remarquer que :

- lIs sont mieux restitués lors de I’utilisation des averses IA.
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[ Surnmary Results for Subbasin "1B" [ |- B |
Project: Project 1 Cptimization Trial: crue24sep 1981
Subbasin: 1B
Start of Trial: 24sept. 1981, 12:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 24sept. 1981, 22:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:0<Huin2014, 14:50:32
Volume Units: @) MM () 1000 M3
Computed Results
Peak Discharae: 23.0 (M3fs) Date/Time of Peak Discharge: 24sept. 1981, 17:15
Precipitation Volume: 5. 19 {MM) Direct Runoff Volume: 1.11 (MM
Loss Volume: 5.08 (PM) Baseflow Volume: 0,00 (M)
Excess Volume: 1.11 (MM) Discharge Volume: 1.11 (MM)

Observed Hydrograph at Gage 249sep 1981

Peak Discharge: 30,0 (M3/5) Date/Time of Peak Discharge:24=sept. 1981, 17:15
Mean Abs Error:s,5 (M3/5) RMS Error: 5,3 (M3/5)
Volume: 0,59 (M) Volume Residual: 0,42 (M)

Mash-Sutdiffe: 0,382

Figure.l11-4 crue 24 sep 1981 : résultats de la simulation

[ Objective Function Results for Trial "crue24sepl981" = |- B [
Project:Project 1 Optimization Trial:crue24sep 19381

Start of Trial: 24sept. 1981, 12:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 24sept. 1931, 22:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:09%juin2014, 14:50:32

Objective Function at Basin Element "1B™

Start of Function: 24sept, 1981, 12:00 Type: Peak-Weighted RMS Error
End of Function: 24sept. 1981, 22:00 Value: 7,41

Volume Units: @) MM () 1000 M3
Measure Simulated Obzerved Difference Percent
Difference
Volume (MM) 1,11 0,59 0,52 85,84
Peak Flow (M3/S) 23,0 30,0 -7,0 -23,4
Time of Peak 24sept. 1981, 17:15 | 24sept. 1981, 17:15
Time of Center of Mass 24sept. 1981, 17:38 | 19sept. 2103, 09:52

Figure.ll11-5 crue 24 sep 1981 : comparaison entre les résultats de la simulation et des données
observées
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Optimization Trial "crue24sepl 981" oo |- [

Hydrograph Comparnison
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Figure.ll1-6 crue 24 sep 1981 : comparaison entre débits simules et les débits observes
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Figure.111-7 crue 25 Oct 1981 : pluie (type 1a), débits simules & débits observes
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CHAPITRE I
[ Surmmary Results for Subbasin "1B" | — | =] |£"_?-
Project: Project 1 Optimization Trial: crue250ct1981
Subbasin: 1B
Start of Trial: 25oct. 1981, 03:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 25oct. 1981, 16:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:0%5uin2014, 14:565:42
Volume Units: @ MM ¢ 1000 M3
Computed Results
Peak Discharge: 73.9 (M3/3) Date/Time of Peak Discharge: 25oct, 1981, 08:00
Predpitation Volume:28. 22 (MM} Direct Runoff Yolume: 5.09 (pM)
Loss Volume: 23.13 (M) Baseflow Volume: 0,00 (M)
Excess Volume: 5.09 {MM) Discharge Volume: 5.09 {(MM)

Observed Hydrograph at Gage 25o0ct1981

Peak Discharge: 73,8 (M3/3) Date/Time of Peak Discharge:250ct. 1981, 08:00

Mean Abs Error: 19,6 (M3/5) FMS Error: 16,2 (M3/s)
Wolume: 2,34 (MM) Wolume Residual: 2,684 (MM)

Mash-Sutdiffe: -0,001

Figure.l111-8 crue 25 Oct 1981 : résultats de la simulation

[ Objective Function Results for Trial "crue25oct1981" | — | =l |£i
Project:Project 1 Optimization Trial:crue250ct1981

Start of Trial: 25oct. 1981, 03:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 25oct. 1981, 16:00 Meteorologic Model:soubela

Compute Time:09%uin2014, 14:56:42

Objective Function at Basin Element 18
Start of Function:25o0ct. 1981, 03:00 Type: Peak-Weighted RMS Error
End of Function: 25oct. 1931, 156:00 Value: 21,07

Volurne Units: @ MM () 1000 M3

Measure Simulated Cbserved Difference Percent
Difference
Vaolume {MM) 5,09 2,34 2,75 117,57
Peak Flaw (M3/5) 73,9 73,8 o1 0,1
Time of Peak 25o0ct. 1981, 08:00 | 25oct. 1981, 08:00
Time of Center of Mass 25o0ct. 1981, 08:53 | 200ct. 2103, 00:52

Figure.l11-9 crue 25 Oct 1981 : comparaison entre les résultats de la simulation et des données
observées

50



CHAPITRE |11 Modélisation du bassin versant de Soubella

Optimization Trial "crue25oct1981" = |- E) [

Hydrograph Comparison
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Figure.111-10 crue 25 Oct 1981 : comparaison entre débits simules et les débits observes
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Figure.111-11 crue 01 Déc 1986 : pluie (type 1a), débits simules & débits observes
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-|:| Summmnary Results for Subbasin "1B" o B [

Project: Project 1 Optimization Trial: cruel 1dec1986
Subbasin: 1B

Start of Trial: 01déc, 1986, 00:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 02déc. 1986, 12:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:04uin2014, 15:01:31

Volume Units: @ MM () 1000 M3
Computed Results

Peak Discharge: 16.2 (M3/S) Date /Time of Peak Discharge:01déc. 1986, 15:00

Precipitation Volume: 13,30 (MM) Direct Runoff Yolume: 2,48 (MM)
Loss Volume: 11.32 (MM) Baseflow Volume: 0.00 (MM)
Excess Volume: 2,43 (MM) Discharge Yolume: 2,48 (MM

Observed Hydrograph at Gage 01dec1986

Peak Discharge: 12,6 (M3/S) Date /Time of Peak Discharge:01déc., 1986, 15:00
Mean Abs Error: 2,2 (M3/S) RMS Error: 2,3(M3/s)

Volume: 2,86 (MM) Volume Residual: -0,67 (MM])
Mash-sutdiffe: 0,584

Figure.l11-12 crue 01 Déc 1986 : résultats de la simulation

] Objective Function Results for Trial "crue0ldec1986" = Eoh ==

Project:Project 1 Optimization Trial:cruel1dec1985

Start of Trial: 01déc, 1986, 00;00 Basin Model: soubela
End of Trial: 02déc. 1986, 12:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:094juin2014, 15:01:31

Objective Function at Basin Element “1B™

Start of Function:01déc. 1986, 00:00 Type: Peak-Weighted RMS Error
End of Function: 02déc. 1985, 12:00 Value:3,45

Vaolume Units: @ MM () 1000 M3
Measure Simulated Observed Difference Percent
Difference
Vaolume (MM) 2,458 2,86 -0,33 -13,15
Peak Flaw (M3/S) 15,2 12,6 3,6 23,3
Time of Peak O1déc. 1986, 15:00 | 01déc. 1986, 15:00
Time of Center of Mass O1déc. 1986, 17:20 | 25now. 2098, 21:52

Figure.111-13 crue 01 Déc 1986 : comparaison entre les résultats de la simulation et des données
observées
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Optimization Trial "cruedldec1 986" o [ (.
Hydrograph Comparisan
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Opt: cruelldec1 956 Element: 1B Result, Outflow
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Figure.ll11-14 crue 01 Déc 1986 : comparaison entre débits simules et les débits observes
I11-4- La validation du modéle :

Aprés détermination des parameétres optimums (CN = 72 et Lag time = 60 min) par
calibration du modele, nous passons a la validation du modéle en utilisant ces valeurs et en
appliguant le modéle aux évenements 08 Déc 1987,07 Septe 1991, 11 Oct 1991, 08 Oct 1999)

Malgreé tous les problémes confrontés, le modéle a pu étre validé sur les événements
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—_— OptocruelSdect 957 Element: 1B Result: Precipitation — OptioruelSdec! 957 Element: 1B Result: Precipitation Loss

COpt.cruelSdect 987 Element: 1E Result: Outflow

—+— OptcruelSdec1 987 Element. 16 Result: Ohserwved Flow:

Figure.111-15 crue 08 Déc 1987 : pluie (type 1a), débits simules & débits observes
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[ Surmmary Results for Subbasin "1B" | = | =] |£E-

Project: Project 1 Optimization Trial: crued8dec1387
Subbasin: 1B

Start of Trial: 08déc. 1987, 00:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 09déc. 1987, 02:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:04%uin2014, 15:05:39

Volume Units: (@ MM () 1000 M3
Computed Results
Peak Discharge: 53.2 (M3/5) Date/Time of Peak Discharge:0&8déc, 1987, 07:15

Precdipitation Volume: 41,33 (MM) Direct Runoff Volume: 10.69 (MM]
Loss Vaolume: 30.64 (MM) Baseflow Volume: 0.00 (M)
Excess Volume: 10,69 (MM) Discharge Volume: 10,89 (MM)

Observed Hydrograph at Gage 08dec1987

Peak Discharge: 46,0 (M3/5) Date/Time of Peak Discharge:08déc, 1987, 06:00
Mean Abs Error; 12,5 (M3/5) RMS Errar: 11,8 (M3/s)
Volume: o, 75 (MM) Vaolume Residual: -2,22 (MM)
Mash-Sutdiffe: 0,084

Figure.l11-16 crue 08 Déc 1987 : résultats de la simulation

] Objective Function Results for Trial "crue08decl1987" = |- [
Project:Project 1 Optimization Trial:cruel8dec1987

Start of Trial: 08déc. 1987, 00:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 09déc. 1387, 02:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:09%uin2014, 15:05:39

Objective Function at Basin Element 1B

Start of Function:08déc, 1987, 00:00 Type: Peak-Weighted RMS Error
End of Function: 09déc. 1987, 02:00 Value:15,13

Volume Units: @) MM () 1000 M3
Measure Simulated Observed Difference Percent
Difference
Volume {MM) 10,569 9,76 0,93 9,55
Peak Flow (M3/S) 53,2 45,0 72 15,6
Time of Peak 08déc. 1987, 07:15 | 08déc. 1987, 05:00
Time of Center of Mass O8déc. 1987, 12:37 | 01déc. 2097, 21:52

Figure.l11-17 crue 08 Déc 1987 : comparaison entre les résultats de la simulation et des données
observées
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Optimization Trial "crue08decl 987" o [ [

Hydrograph Comparison
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Figure.l11-18 crue 08 Déc 1987 : comparaison entre débits simules et les débits observes

. Graph for Subbasin "1B" =R
Subbasin "18" Results for Trial "crued?sep1991"
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Figure.l11-19 crue 07 Sep 1991 : pluie (type 1a), débits simules & débits observes
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] Summary Results for Subbasin "1B" | | B [

Project: Project 1 Optimization Trial: crued7sep1991
Subbasin: 1B

Start of Trial: 07sept. 1991, 00:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 08sept,. 1991, 04:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:09juin2014, 15:09:38

Volume Units: @ MM () 1000 M3
Computed Results

Peak: Discharge: 20,4 (M3/5) Date/Time of Peak Discharge:07sept. 1991, 19:30

Predpitation Volume: 18,51 (MM) Direct Runoff Volume: 3.01 {pam)
Loss Volume: 15, 18 (MM) Baseflow Volume: .00 (M)
Excess Volume: 3.33 (MM Discharge Yolume: 3.01 (MM}

Dbserved Hydrograph at Gage 07sep1991

Peak Discharge: 15,5 (M3/5) Date/Time of Peak Discharge:07sept. 1991, 18:00
Mean Abs Error:4,9 (M3/5) RMS Error: 3,7 (M3/5)

Valume: 1,68 (MM) Volume Residual: -0, 71 (MM)
Mash-Sutdiffe: -0,102

Figure.l11-20 crue 07 Sep 1991 : résultats de la simulation

[ Objective Function Results for Trial "crue07sepl 991" | — | =l (S

Project:Project 1 Optimization Trial:crued7sep 1991

Start of Trial: 07sept. 1991, 00:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 08sept. 1991, 04:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:09juin2014, 15:09:38

Objective Function at Basin Element 18

Start of Function:07sept. 1991, 00:00 Type: Peak-Weighted RMS Error
End of Function: 08sept. 1991, 04:00 Value:s5,47

Volume Units: i@ MM () 1000 M3
Measure Simulated CObserved Difference Percent
Difference
Volume (MM) 3,01 1,68 1,33 78,95
Peak Flow (M3/3) 20,4 15,5 4,9 31,6
Time of Peak 07sept, 1991, 19:30 |0Fsept. 1991, 18:00
Time of Center of Mass  |07sept. 1991, 20:54 | 31laodt2093, 21:52

Figure.l11-21 crue 07 Sep 1991 : comparaison entre les résultats de la simulation et des données
observées
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Optimization Trial "cruel¥sepl291” | = |==] |&
Hydrograph Comparison
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Figure.l111-22 crue 07 Sep 1991 : comparaison entre debits simules et les débits observes
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Figure.l11-23 crue 11 Oct 1991 :

Wb ]
120cti 981

— Optcrued 1 octi 331 Blement: 15 Fesull Precipiiation Loss
——— COptcrue] 1 octi 29 Element: 18 Fesull Outfioes

pluie (type 1a), débits simules & débits observes
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Modélisation du bassin versant de Soubella

CHAPITRE 111
.
] Summary Results for Subbasin "1B" == |&
Project: Project 1 Optimization Trial: crue11oct1991
Subbasin: 18
Start of Trial: 1loct. 1991, 0%:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 12oct. 1991, 11:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:0Huin2014, 15:13:20
Volume Units: @ MM () 1000 M3
Computed Results
Peak Discharge: 66.7 (M3/5) Date/Time of Peak Discharge: 11oct. 1991, 17:45
Predpitation Volume:43. 33 (MM) Direct Runoff Volume: 7.95 (MM)
Loss Volume: 35.38 (MM) Baseflow Volume: 0.00 (MM)
Excess Volume: 7.95 (MM) Discharge Volume: 7.95 (MM)
Observed Hydrograph at Gage 11loct1991
Peak Discharge: 56,0 (M3/5) Date/Time of Peak Discharge: 11oct. 1991, 13:00
Mean Abs Error:6,4 (M3/5) RMS Error: 6,6 (M3/5)
Volume: 7.33 (M) Violume Residual: 0,55 (MM)
Mash-Sutdiffe: 0,772

Figure.l11-24 crue 11 Oct 1991 : résultats de la simulation

] Objective Function Results for Trial "cruell oct1991" | —= | =l (e
Project:Project 1 Optimization Trial:cruelloct1991

Start of Trial: 11oct. 1991, 09:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 12oct. 1991, 11:00 Meteorologic Model: soubela

Compute Time:094juin2014, 15:13:20

Objective Function at Basin Element "1B8™
Start of Function: 11oct, 1991, 09:00 Type: Peak-Weighted RMS Error
End of Function: 12oct. 1991, 11:00 Value:s,91

Volume Units: (@ MM () 1000 M3
Measure Simulated Observed Difference Percent
Difference
Volume {MM]) 7,95 7,33 0,53 8,53
Peak Flow (M3/S) 55,7 55,0 10,7 19,0
Time of Peak 1loct. 1991, 17:45 | 1loct, 1991, 13:00
Time of Center of Mass 1loct, 1991, 19:56 | 05oct, 2093, 06:52

Figure.l11-25 crue 11 Oct 1991 : comparaison entre les résultats de la simulation et des données
observeées



CHAPITRE |11 Modélisation du bassin versant de Soubella

Optimization Trial "cruelloctl991" |- |- [
Hydrograph Comparisan
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Legend (Compute Time: 04uin2014, 15:13:20)

Opt:cruel1oct1991 Element: 1 B Result: Outflow
Opt:.cruel1oct1931 Element: 1B Result: Obhserved Flow

Figure.l11-26 crue 11 Oct 1991 : comparaison entre débits simules et les débits observes

Graph for Subbasin "1B" = B (S
Subbasin "18" Results for Trial "crue0Soct1999"
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Legend (Compute Time: 04juin2014, 15:16:34)
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Figure.111-27 crue 08 Oct 1999 : pluie (type 1a), debits simules & debits observes



CHAPITRE |11 Modélisation du bassin versant de Soubella

’D Summary Results for Subbasin "1B" | — | (=] |ﬁ

Project: Project 1 Optimization Trial: crueldSoct1999
Subbasin: 1B
Start of Trial: 08oct, 1999, 0=:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 09oct. 1999, 00:00 Meteorologic Model:soubela
Compute Time:095uin2014, 15:16:34

Violurme Units: @) MM () 1000 M3

Computed Results

FPeak Discharge: 21.9 (M3/35) Date/Time of Peak Discharge:08oct. 1999, 08:45

Predpitation Volume:11.55 {MM) Direct Funoff Volume: 2.08 (MM)
Loss Volume: Q.47 (MM) Baseflow Volume: 0.00 MM
Excess Volume: 2.08 (M) Discharge Volume: 2.08 (M)

Observed Hydrograph at Gage 08oct1999

Peak Discharge: 23,8 (M3/5) Date/Time of Peak Discharge:08oct. 1999, 11:30

Mean Abs Error:4,9 (M3/5) RMS Error: 4,4 (M3
Volume: 2,57 (MM Vaolume Residual: -0,54 (MM)

Mash-Sutdiffe: 0,525

Figure.111-28 crue 08 Oct 1999 : résultats de la simulation

[ Objective Function Results for Trial "cruel8oct1999" = |- (e
Project:Project 1 Optimization Trial:crue0Soct1999

Start of Trial: 08oct. 1999, 04:00 Basin Model: soubela
End of Trial: 09oct. 1999, 00:00 Meteorologic Model:soubela

Compute Time:0%uin2014, 15:16:34

Objective Function at Basin Element 18
Start of Function:08oct, 1999, 0<4:00 Type: Peak-Weighted RMS Error
End of Function: 0%9oct, 1999, 00:00 Value:5,89

Volume Units: @) MM () 1000 M3
Measure Simulated CObserved Difference Percent
Difference
Volume {MM) 2,08 2,57 -0,49 -19,05
Peak Flow (M3/5) 21,9 23,8 -1,9 -7,.9
Time of Peak O2oct, 1999, 058:45 | 08oct, 1999, 11:30
Time of Center of Mass 0Zoct, 1999, 10:03 | 02oct. 2085, 01:52

Figure.l11-29 crue 08 Oct 1999 : comparaison entre les résultats de la simulation et des données
observées
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Optimization Trial "cruedfoct1 999" [ [ (S

Hydrograph Comparison

Objective Function End

T T
0G:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 oo:oi

o2oct1 999
Legend {Compute Time: 04uin2014, 15:16:34)

Opt:cruelSoct1 999 Element: 1B Result: Outflow
Opt:cruelsoct1999 Element: 1B Result: Dhserved Flow

Figure.l11-30 crue 08 Oct 1999 : comparaison entre débits simules et les débits observes

Apres cette validation nous résumons les résultats dans le tableau ci-apres

Tableau. I11- 2 : calibration et validation de Crues
Crues de calibration Crues de validation
24-sept-81 | 25-oct-81 | 01-déc-86 |08-déc-87 |07-sept-91 | 11-oct-91 |08-oct-99
Crue
Q max

calculé 23.00 73.90 16.20 53.20 20.40 66.70 21.90

Q max
observé 30.00 73.80 12.60 46.00 15.50 56.00 23.80

CN 72.00 72.00 72.00 72.00 72.00 72.00 72.00
Lag time |60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00
NASH 0.382 -0.001 0.584 0.084 -0.102 0.772 0.525

err (%) 23.333 -0.136 -28.571 -15.652 -31.613 -19.107 7.983

Nous constatons que les résultats de la simulation a I’échelle de la crue sont acceptables




